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(57) Abstract: The invention relates to a circuit arrangement for operating n gas discharge lamps (LAI, LA2, LA3), n being a whole 
number greater than 1. Said circuit arrangement comprises a single inverter (SI, S2) which is fed with direct current (V BUS ) and used 
to produce a frequency -modulatable alternating voltage (U^) which is supplied to a load circuit disposed at the output of the inverter 
(SI, S2). The load circuit comprises a serial resonance circuit consisting of an inductor CU) and a capacitor (C r ), n gas discharge 
lamps (LAI, LA2, LA3) mounted parallel to each other at a common intersection point between the inductor (L n ) and the capacitor 
(Q), in addition to (n-1) symmetry transformers (L^, L^m, L^u) which are used to balance the currents of respectively two gas 
discharge lamps (LAI, LA2, LA3). According to the invention, the load circuit also comprises a direct current supply line for each 
gas discharge lamp (LAI, LA 2, LA3) which is respectively disposed between the output connection of the corresponding winding 
of the symmetry transformer (L^], U 3 ii2. LteQ3> and the gas discharge lamp (LAI, LA2, LA3) and used to supply direct current to 
each gas discharge lamp (LAI , LA2, LA3), thereby preventing - in a reliable manner a Iamp(LAl, LA2, LA3) from unintentionally 
going out. 
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(57) Zusammenfassung: Eine Schaltungsanondnung zura Betreiben von n Gasentladungslampen (LAI, LA2 t LA3), wobei n eine 
ganze Zahl groBer (1) ist, enthalt einen einzigen mit Gleichspannung (V BUS ) gespeisten Wechselrichter (SI, S2) zum Erzeugen 
einer in ihrer Frequenz veranderbaren Wechselspannung (U rc ), welche einem an dem Ausgang des Wechselrichters (SI, S2) an- 
geordneten Lastkrcis zugcflihit vvird. Der I^astkreis enthalt einen aus einer Induktivitat (L a ) und einer Kapazitat (Q) bestehenden 
Serienresonanzkreis, n an den gemeinsamen Knotenpunkt zwischen der Induktivitat (LJ und der Kapazitat (Q) angeschlossene Gas- 
entladungslampen (LAI, LA2, LA3), die zueinander parallel geschaltet sind, sowie (n-1) Symmetriertransformatoren (L^, L^n* 
Lb=i23)» zur Symmetrierung der Strome von jeweils zwei Gasentladungslampen (LAI, LA2, LA3). ErfindungsgemaB weist derLast- 
kreis femer fur jede Gasentiadungslampe (LAI , LA2, LA3) eine Gleichstrom-Versorgungsleitung auf, welche jeweils zwischen dem 
ausgangsseitigen AnschluS der entsprechendcn Wicklung des Symmetricrtransforrnators (L^i, L^u, L^^) und der Gasentladungs- 
lampe (LAI, LA2, LA3) angeschlossen ist und Uber die jeder Gasentladungslampe (LAI, LA2, LA3) ein Gleichstrom zugefurht 
wird, so da3 ein ungevvolltes Verltischcn einer Lampe (LAI, LA2, LA3) zuverliissig vermieden wird. 
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Schaltungsanordming zum Betreiben von mehreren Gasentladungslampen 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum Betreiben von 
5 mindestens zwei Gasentladungslampen nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Durch den Einsatz sogenannter zwei- oder mehrflammiger Vorschaltgerate kann in 
einem gewissen Umfang eine Reduzierung des Schaltungsaufwands erzielt werden. Der 
Vorteil gegenuber der Verwendung von Vorschaltgeraten, die jeweils lediglich eine 
10 einzige Gasentladungslampe ansteuern, besteht darin, daB ein GroBteil der 
Komponenten des Vorschaltgerats, beispielsweise der Gleichrichter, das 
Oberwellenfilter, die Steuerschaltung sowie der Wechselrichter zum Betreiben mehrerer 
Lampen gleichzeitig verwendet werden kann. 

15 Der Wechselrichter und der Lastkreis eines bekannten zweiflammigen Vorschaltgerats, 
das in der EP 0 490 329 Al offenbart ist, sind schematisch in Figur 4 dargestellt und 
sollen im Folgenden kurz erlautert werden. Der Wechselrichter wird durch zwei 
steuerbare Schalter SI und S2 gebildet, die in einer Halbbruckenanordnung, an deren 
Eingang eine Versorgungsgleichspannung V BUS anliegt, angeordnet sind. Von einer 

20 Steuerschaltung 1 werden die beiden Schalter SI und S2 derart angesteuert, daB sie 
abwechselnd offnen und schlieBen, so daB sich am Mittelpunkt der Halbbrucke eine 
hochfrequente Wechselspannung U ac ergibt. Diese Wechselspannung wird dem Lastkreis 
zugefuhrt, der zunachst eingangsseitig einen aus einer Induktivitat L 0 und einem 
Kondensator C r bestehenden Serienresonanzkreis aufweist. An den gemeinsamen 

25 Knotenpunkt zwischen der Induktivitat L 0 und der Kapazitat C r sind die beiden 
Gasentladungslampen LAI und LA2 jeweils uber einen Koppelkondensator C kl bzw. C u 
parallel angeschlossen. 

Dariiber hinaus ist den beiden Gasentladungslampen LAI und LA2 ein 
30 Symmetriertransformator vorgeschaltet, dessen Wicklungen von den beiden 
Lampenstrdmen durchflossen werden. Dies geschieht gegensinnig, so daB bei 
Abweichungen der Stromamplituden eine Magnetisierung entsteht, die in den 
Wicklungen eine Spannung induziert, welche wiederum symmetrierend wirkt. Durch 
den Symmetriertransformator L^, konnen somit Bauteiltoleranzen sowie 
35 Lampentoleranzen und unterschiedliche Temperaturbedingungen, welche zur Folge 
haben wurden, daB die beiden Lampen LA I und LA2 mit unterschiediicher Helligkeit 
brennen, zu einem gewissen Grad ausgeglichen werden. 
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Die symmetrierende Wirkung des Transformators L^, ist allerdings beschrankt und 
gewahrleistet keine vollstandige Angleichung der Lampenstrome. Beispielsweise sind 
die Lampen bei niedrigen Stromen, die sich bei kleinen Dimmpegeln ergeben, praktisch 
parallel geschaltet, da der Spannungsabfall am Symmetriertransformator nur einen 
5 Bruchteil der Brennspannung der Lampen betragen kann. Dies zeigt sich besonders bei 
tieferen Temperaturen, wo die Brennspannung bei kleinen Lampenstromen ein 
Maximum erreicht. 

Dieser Fall ist in Figur 5 dargestellt. Dabei sollen die beiden Lampen bei einer 

10 Helligkeit betrieben werden, die einem bestimmten Sollstrom I S0LL entspricht. Aufgrund 
von Toleranzen sind allerdings beide Lampe nicht identisch, sondern weisen leicht 
gegeneinander verschobene Kennlinien U nrcl bzw. U are2 auf, wie sie in Figur 5 
dargestellt sind. So erfordert beispielsweise die zweite Lampe bei einem vorgegebenen 
Strom grundsatzlich eine etwas hohere Brennspannung U arc2 als die erste Lampe. Urn 

15 daher beide Lampen rnit dem Sollstrom I sou> betreiben zu konnen, wurden zwei 
unterschiedliche Brennspannungen U S0LU und U SO lu benotigt werden. Da jedoch das 
Vorschaltgerat mit dem Wechselrichter lediglich einen Spannungswert U S0LLI zur 
Verfugung stellt, der im dargestellten Beispiel durch die Lampe mit der niedrigeren 
Brennspannung, also durch die erste Lampe mit der Kennlinie U an:I bestimmt wird, liegt 

20 diese Spannung U soa i auch an der zweiten Lampe an. Als Folge davon nimmt die 
zweite Lampe nicht den gewiinschten Stromwert I S0LL an, sondern bildet 
mogiicherweise einen zweiten Arbeitspunkt mit einem anderen Stromwert I arc2 und 
damit natiirlich auch mit einer anderen Helligkeit aus. Es besteht allerdings auch die 
Gefahr, dafl die zweite Lampe mit der hoheren Brennspannung mogiicherweise gar 

25 keinen festen Arbeitspunkt ausbilden kann und in Folge davon verlischt. 

Urn daher bei niedrigen Helligkeitswerten das Verloschen einer der beiden Lampen 
LAI Oder LA2 zu vermeiden, erfolgt bei dem in Fig. 4 dargestellten Vorschaltgerat die 
Regelung des Wechselrichters immer nach derjenigen Lampe LAI bzw. LA2, die 

30 gerade den niedrigeren Lampenstrom aufweist. Hierfur weist das Vorschaltgerat zwei 
Erfassungsschaltungen 2, und 2 2 auf, die jeweils den durch eine Lampe LAI bzw. LA2 
flieftenden Strom erfassen, indem sie die uber einen MeBwiderstand R SBNJ ., bzw. R SHNS2 
abfallende Spannung bestimmen. Die von den beiden Erfassungsschaltungen 2, und 2-> 
erzeugten Istwerte V ISTI und V Lrr2 werden dann einer Vergleichsschaltung 3 zugefiihrt, 

35 welche den entsprechend niedrigeren Wert auswahlt und als endgultigen Fstwert V Iir an 
die Steuerschaltung I zur Ansteuerung des Wechselrichters weiterleitet. 

Somit ist fur jede Lampe cine eigene Erfassungsschaltung notwendig, urn zuveriassig 
gewahrleisten zu konnen, daft keine der beiden Lampen verloscht. Der 



WO 02/32196 PCT/EP01/11073 

3 

schaltungstechnische Aufwand wird hierdurch allerdings wiederum erhoht. Daruber 
hinaus ist zu berucksichtigen, daB bedingt durch die Schaltkapazitaten der Lampen oder 
durch die Verdrahtung immer auch ein kapazitiver Strom durch die Lampen fliefit. Eine 
einwandfreie Regelung wird allerdings nur dann gewahrleistet, wenn der tatsachliche 
5 Wirkanteil des Lampenstroms ermittelt wird. Hierzu sind aufwendige und teure 
Schaltungen notwendig. SchlieBIich wird bei den mehrflammigen Systemen, bei denen 
mehr als zwei Lampen an einen einzigen Wechselrichter angeschlossen sind, eine 
komplexe Auswahlschaltung zur Auswahl des jeweils niedrigsten Istwerts benotigt. 

10 Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine vereinfachte 
Schaltungsanordnung zum Betreiben von mindestens zwei Gasentladungslampen 
anzugeben, bei der zuverlassig das Verloschen einer der Lampen vermieden wird. 

Die Aufgabe wird durch eine Schaltungsanordnung gemaB dem Anspruch 1 gelost. 

15 ErfindungsgemaB werden n (n ist ganzzahlig und groBer 1) Gasentladungslampen mit 
einem einzigen Wechselrichter betrieben, der mit einer Gleichspannung gespeist wird 
und eine in ihrer Frequenz veranderbare Wechselspannung erzeugt, die einem an dem 
Ausgang des Wechselrichters angeordneten Lastkreis zugefuhrt wird. Der Lastkreis 
enthalt dabei einen aus einer Induktivitat und einer Kapazitat bestehenden 

20 Serienresonanzkreis sowie die n an den gemeinsamen Knotenpunkt zwischen der 
Induktivitat und der Kapazitat angeschlossenen Gasentladungslampen. Ferner enthalt der 
Lastkreis (n-1) Symmetriertransformatoren zur Symmetrierung der Strome von jeweils 
zwei Gasentladungslampen. 

25 Urn zu verhindern, daB eine der Lampen verloscht, weist der Lastkreis 
erfindungsgemaB Fur jede Gasentladungslampe eine Gleichstrom- Versorgungsleitung 
auf, welche jeweils zwischen dem ausgangsseitigen AnschluB der Wicklung des 
Symmetriertransformators und der Gasentladungslampe angreift und uber die jeder 
Gasentladungslampe ein Gleichstrom zugefuhrt wird. Somit erhalt jede 

30 Gasentladungslampe neben der uber den Resonanzkreis und dem Wechselrichter 
zugeftihrten Wechselspannung zusatzlich eine unabhangige Stromquelle, welche die 
Lampe mit einem Gleichstrom versorgt. Dieser zusatzliche Gleichstrom entspricht 
vorzugsweise in etwa der Halfte des nominalen 1%-Stromes bei 25°C - 35°C. Er 
bewirkt, daB selbst fur den Fall, daB sich aufgrund der vorgegebenen Wechselspannung 

35 kein stabiler Arbeitspunkt ausbilden kann, keine der Lampen veriischt. DarQber hinaus 
verhindert der zusatzliche Gleichstrom auch das Auftreten von sog. laufenden 
Schichten. 
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Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteransprflche. So weisen die 
Gleichstrom-Versorgungsleitungen vorzugsweise jeweils einen in Serie mit der Lampe 
geschalteten Widerstand auf und sind an ihrem eingangsseitigen AnschluB an eine 
gemeinsame Versorgungsspannung angeschlossen. Diese Versorgungsspannung kann 
5 beispielsweise mit Hilfe einer an den Ausgang des Wechselrichters angeschlossenen 
Diode gewonnen werden, wobei vorzugsweise zwischen der Diode und den 
Gleichstrom-Versorgungsleitungen ein mit Masse verbundener Kondensator angeordnet 
ist. 

10 ' Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen kann das Verloschen der Lampen 
zuverlassig verhindert werden. Alierdings kann es aufgrund asymmetrischer 
Verdrahtungs- und Lampenkapazitaten zu groBen Helligkeitsunterschieden kommen, da 
der bzw. die Symmetriertransformatoren versuchen, die relativ groBen Strome 
auszugleichen und in Folge dessen in einer Lampe mit geringerer Verdrahtungskapazitat 

15 ein zusatzlichen Wirkstrom erzeugt wird. Urn dies zu vermeiden und eine bessere 
Symmetrierung der Lampenstrome zu erzielen, konnen gemaB einer anderen 
Weiterbildung der Erfindung die beiden Wicklungen eines Symmetriertransformators 
jeweils durch eine Serienschaltung aus einem Kondensator und einem Widerstand 
miteinander verbunden werden. Dies hat zur Folge, dafl die Symmetrierwirkung des 

20 Transformators fur kleine Lampenstrome reduziert wird, ohne daB dabei die 
Gleichstromquellen beeinfluBt werden. Die Reduktion der Symmetrierwirkung wirkt 
sich lediglich auf die Wechselstromkomponenten der Lampenspannung aus, also nur auf 
jenen Teil, der bei kleinen Dimmpegeln maflgeblich durch asymmetrische 
Verdrahtungskapazitaten beeinfluBt wird. 

25 

Die erfindungsgemaBe Schaltung zeichnet sich dadurch aus, daB sie auf einfache Weise 
von einem zweiflammigen System auf ein mehrflammiges System erweitert werden 
kann. Daruber hinaus ist es nicht mehr erforderlich, fur jede Lampe eine eigene 
Erfassungsschaltung zum Messen des Lampenstromes vorzusehen. Vielmehr ist es 

30 ausreichend, lediglich eine einzige Erfassungsschaltung zu verwenden, welche die 
Summe der Wirkleistungen der in dem Lastkreis angeordneten Gasentladungslampen 
erfaBt und einen entsprechenden Istwert erzeugt. Auf Grundlage eines Vergleichs 
zwischen diesem Istwert und einem vorgegebenen Sollwert kann dann der 
Wechselrichter angesteuert werden. Die Erfassung der Summe der Wirkleistungen kann 

35 beispielsweise bei einem Halbbruckenwechselrichter auf einfache Weise dadurch 
erfolgen, daB die uber einen am FuBpunkt der Halbbrucke angeordneten MeBwiderstand 
abfallende Spannung bestimmt wird. 
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Die erfindungsgemaB vorgeschlagenen Gleichstrom-Versorgungsleitungen mit den in 
Serie zu den Lampen geschalteten Widerstanden, welclie eingangsseitig an eine 
gemeinsame Versorgungsspannung angeschlossen sind, konnen auch bei 
mehrflammigen Lampensystemen zum Einsatz kommen, bei denen keine 
5 Symmetriertransformatoren vorgesehen sind. Eine entsprechende Schaltungsanordnung 
ist Gegenstand des Anspruches 9. 

Im folgenden soil die Erfindung anhand der beiliegenden Zeichnungen naher erlautert 
werden. Es zeigen: 

10 

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung fur ein 
zweiflammiges Lampensystem; 

Fig. 2 eine Darstellung der Wirkung der erfindungsgemaBen Gleichstrom- 
15 Versorgungsleitungen; 

Fig. 3 ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung fur ein 
dreiflammiges Lampensystem; 

20 Fig. 4 eine bekannte Schaltungsanordnung eines zweiflammigen Lampensystems; und 

Fig. 5 eine Darstellung der sich bei Lampen mit verschiedenen Kennlinien ergebenden 
Effekte. 

25 Die in Figur 1 dargestellte Schaltungsanordnung ahnelt in ihrem grundsatziichen 
Aufbau der in Figur 4 dargestellten bekannten Schaltung. Wiederum ist zum Betreiben 
der beiden Gasentladungslampen LAt und LA2 lediglich ein einziger aus zwei 
steuerbaren Schaltern SI und S2 bestehender Wechselrichter vorgesehen. Die in einer 
Halbbriickenanordnung angeordneten Schalter SI und S2 werden mit einer 

30 Gleichspannung V BUS gespeist und erzeugen durch abwechselndes Offnen und SchlieBen 
eine hochfrequente Wechselspannung U oc> die dem Lastkreis zugefuhrt wird. Der 
Lastkreis enthalt den aus der Induktivitat L n und der Kapazitat C r bestehenden 
Serienresonanzkreis, an dessen Mittelpunkt uber zwei Koppelkondensatoren C k , und 
die beiden Lampen LAt und LA2 angeschlossen sind. Wiederum ist den Lampen LAI 

35 und LA2 ein Symmetriertranstbrmator L^, vorgeschaltet. 

Die erfindungsgemaBen Gleichstrom- Versorgungsleitungen sind jeweils an einen Punkt 
zwischen der Lampe LAI bzw. LA2 und der Ausgangsseite der entsprechenden 
Wicklung des Symmetriertransformators L ba i angeschlossen. Sie enthalten jeweils einen 
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zu der entsprechenden Lampe LAI bzw. LA2 in Serie geschalteten Widerstand R dc! 
bzw. R dc2 und sind eingangsseitig an eine gemeinsame Gleichspannungsquelle 
angeschlossen. Die Widerstandswerte fur die beiden Widerstande R dcl und R dc2 sind 
identisch. Die Gleichspannungsquelle wird im dargestellten Beispiel durch eine an den 
5 Ausgang des Wechselrichters angeschlossene Diode Dl sowie einen mit Masse 
verbundenen Kondensator C dc als TiefpaB gebildet, welche aus der hochfrequenten 
Wechselspannung U QC eine geglattete Gleichspannung U Uc bilden. 

Der der ersten Lampe LAI zugefuhrte Gleichstrom I dc , berechnet sich dann wie folgt: 

10 

j | _ u* 

wobei R flrc , der Widerstand der Gasentladungslampe LAI ist. Der der zweiten Lampe 
LA2 zugefuhrte Gleichstrom ergibt sich analog. Dabei werden die beiden Widerstande 
15 R dcl und R dc2 so ausgelegt, daB der zusatzliche Gleichstrom in etwa der Halfte des 
nominalen 1 %-Stromes bei 25°C bis 35°C entspricht. 

Das Gewinnen der Gleichspannung U dc aus der Wechselspannung U QC des 
Wechselrichters hat den weiteren Vorteil, daB nach Abschalten des Wechselrichters 
20 auch der den Lampen LAI und LA2 zugefuhrte Gleichstrom deaktiviert wird, so daB 
beide Lampen LAI, LA2 sicher ausgeschaltet werden. Allerdings bestunde auch die 
Moglichkeit, eine von dem Wechselrichter separate Gleichspannungsquelle zu 
verwenden. Der den Lampen LAI, LA2 zugefuhrte Gleichstrom verhindert dariiber 
hinaus auch das Auftreten von sogenannten laufenden Schichten. 

25 

Die Symmetrierwirkung des Transformators Um funktioniert allerdings nur bis zu einem 
gewissen Dimmpegel. Bei Helligkeitswerten unterhalb dieses Dimmpegels ist der 
Lampenstrom derart gering, daB kapazitive Strome entstehen konnen, die groBer als die 
Lampenstrome selbst sind. Diese kapazitiven Strome konnen beispielsweise dadurch 

30 entstehen, daB die Zuleitungen der Lampen unsymmetrisch verlegt sind, wodurch - wie 
bei der zweiten Lampe LA2 schematisch dargestellt - zusatzliche 
Verdrahtungskapazitaten C par und damit kapazitive Strome I par auftreten. Sind diese 
kapazitiven Strome I par groBer als die Lampenstrome, reagiert der 
Symmetriertransformator L bal in einer Weise, daB die Unsymmetrie verstarkt wird. Der 

35 Lampe LAI, welche die zusatzliche Verdrahtungskapazitat nicht aufweist, wird dann 
ein zusatzlicher Wirkstrom I arc , zugefuhrt, der sich auf foigende Weise abschatzen laBt: 
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Urn dem entgegenzutreten, soil die Symmetrierwirkung des Trans for mators L^, fur 
geringe Lampenstrome reduziert werden, ohne daB hiervon die Gleichstromquellen 
beeinfluBt werden. Dies wird dadurch erreicht, daB die beiden ausgangsseitigen 
5 Anschlusse der Wicklungen des Symmetriertransformators L^, durch eine 
frequenzabhangige Impedanz, die im vorliegenden Beispiel aus der Serienschaltung 
eines Widerstands R ba , und eines Kondensators C b3 , besteht, miteinander verbunden 
werden. Diese Verbindung erlaubt einen gewissen Ausgleich von kleinen Asymmetrien. 
Die Reduktion der Symmetrierwirkung wirkt sich jedoch nur auf die 
10 Wechselstromkomponente der Lampenspannung aus, also nur auf jenen Teil, der bei 
kleinen Dimmpegeln fur die kapazitiven Strome verantwortlich ist. 

Die Wirkung der erfindungsgemaflen Schaltung ist schematisch in Figur 2 dargestellt. 
Der hier dargestellte Graph zeigt dabei die an den Lampen LAI und LA2 aniiegende 

15 und sich zeitlich verandernde Lampenspannung U arcl bzw. U arc2 . Zwar wird beiden 
Lampen nach wie vor die gleiche Wechselspannung U^, bzw. U ac2 zugefiihrt, da sie nun 
allerdings gleichstrommaBig entkoppelt sind, konnen sie eine unterschiedliche 
Gleichspannungskomponente U dcl bzw. U dc2 annehmen. Als Folge davon kann jede 
Lampe exakt die Spannung annehmen, die sie fiir den vorgegebenen Helligkeitswert 

20 bzw. Lampenstrom ausbilden muBte. Dadurch ist die Moglichkeit gegeben, beide 
Lampen durch einen einzigen Wechselrichter anzusteuern und sie dennoch beide bei der 
gewiinschten Helligkeit zu betreiben. 

Da daruber hinaus die Gefahr des zufalligen Verloschens einer der beiden Lampen LAI 
25 bzw. LA2 nicht mehr gegeben ist, ist es nicht mehr notwendig, wie bei der in Figur 4 
dargestellten Schaltungsanordnung fur jede Lampe eine eigene Erfassungsschaltung 
vorzusehen. Statt dessen kann - wie in Figur 1 dargestellt - lediglich eine einzige 
Erfassungsschaltung 2 T beispielsweise in Form eines Tiefpasses, verwendet werden, 
welche die uber einen am FuBpunkt der Halbbriickenschaltung angeordneten 
30 MeBwiderstand R^ NS abfallende Spannung erfaflt und dementsprechend einen Istwert 
V IST erzeugt. Dieser Istwert entspricht nun der Summe der Wirkleistungen beider 
Gasentladungslampen LAI und LA2. Der von der Erfassungsschaltung 2 erzeugte 
Istwert V IST wird der Steuerschaltung 1 zugefiihrt, welche nach einem Vergleich des 
Istwerts V bl mit einem der gewiinschten Helligkeit entsprechenden Sollwert V S0UL die 
35 beiden Schalter SI und S2 des Wechselrichters ansteuert. 



Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung besteht auch darin, 
daB diese ohne Schwierigkeiten auf mehr als zwei Lampen erweitert werden kann. Dies 
ist in Figur 3 dargestellt, welche die Erweiterung des Systems auf drei 
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Gasentladungslampen LAl, LA2 unci LA3 darstellt. Die Erweiterung besteht lediglich 
darin, da(5 nunmehr mehrere Symmetriertransformatoren L baJI2 und L^ verwendet 
werden, welche jeweils die Strome von zwei Lampen LA I und LA2 bzw. LA2 und 
LA3 symmetrieren. Wiederum sind die ausgangsseitigen Anschliisse der 
5 Symmetriertransformatoren L b3ll2 und L^ iiber die zuvor beschriebene Serienschaltung 
aus einem Widerstand R ball2 bzw. R bal23 und einer Kapazitat C ba ,| 2 bzw. C bal23 miteinander 
verbunden um eine Entkopplung der Gleichstromkomponenten zu bewirken. Eine 
Erweiterung des Systems auf n Gasentladungslampen besteht dann lediglich darin, daB 
(n-1) Symmetriertransformatoren verwendet werden, welche jeweils die Strome von 
10 zwei Lampen symmetrieren. 

Insbesondere bei der Erweiterung auf mehr als zwei Gasentladungslampen zeigt sich der 
Vorteil der erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung, da nach wie vor die Verwendung 
einer einzigen Erfassungsschaltung 2 ausreichend ist, wodurch eine deutliche 
15 Vereinfachung der Schaltung erzielt wird. 
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Anspriiche 

L Schaltungsanordnung zum Betreiben von n Gasentladungslampen (LAI, LA2, LA3), 
wobei n eine ganze Zahl groBer I ist, mit einem einzigen mit Gleichspannung (V nus ) 
5 gespeisten Wechselrichter (SI, S2) zum Erzeugen einer in ihrer Frequenz veranderbaren 
Wechselspannung (U ac ), welche einem an dem Ausgang des Wechselrichters (SI, S2) 
angeordneten Lastkreis zugefuhrt wird, wobei der Lastkreis folgendes aufweist: 
einen aus einer Induktivitat (L a ) und einer Kapazitat (C r ) bestehenden 
Serienresonanzkreis, 

10 n an den gemeinsamen Knotenpunkt zwischen der Induktivitat (L a ) und der Kapazitat 
(C r ) angeschlossene Gasentladungslampen (LAI, LA2, LA3), die zueinander parallel 
geschaltet sind, und 

(n-1) Symmetriertransformatoren (L^, L^, L^) zur Symmetrierung der Strome von 
jeweils zwei Gasentladungslampen (LAI, LA2, LA3), 

15 dadurch gekennzeichnet, 

daB der Lastkreis ferner fur jede Gasentladungslampe (LAI, LA2, LA3) eine 
Gleichstrom-Versorgungsleitung aufweist, welche jeweils zwischen dem 
ausgangsseitigen AnschluB der entsprechenden Wicklung des Symmetriertransformators 
(Lb ah Uaiia, U a i23) der Gasentladungslampe (LAI, LA2, LA3) angeschlossen ist und 

20 uber die jeder Gasentladungslampe (LAI, LA2, LA3) ein Gleichstrom zugefuhrt wird. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Gleichstrom- Versorgungsleitungen jeweils einen in Serie geschalteten 
25 Widerstand (R dcI , R dC 2, R U c3> aufweisen und daB an ihrem eingangsseitigen AnschluB 
eine gemeinsame Versorgungsspannung (U^) anliegt, 
wobei die Widerstandswerte dieser Widerstande (Rj,,, R dc2 , R Uc3 ) gleich sind. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

daB die gemeinsame Versorgungsspannung (U Uc ) durch eine an den Ausgang des 
Wechselrichters angeschlossene Diode (Dl) gebildet wird. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

daB zwischen der Diode (Dl) und den Gleichstrom-Versorgungsleitungen ein 
TiefpaBfilter (C dc ) angeordnet ist. 

5. Schaltungsanordnung nach einem der vorherigen Anspruche. 
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dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ausgangsanschliisse der Wicklungen eines Symmetriertransformators (L^,, 
Lbaii2> Lban?) jeweils durch eine Serienschaltung aus einem Kondensator (C hall C balI2 , 
C bal23 ) und einem Widerstand (R haI , R ball2l R hfll23 ) miteinander verbunden sind. 

5 

6. Schaltungsanordnung nach einem der vorherigen Anspriiche, 
gekennzeichnet durch 

eine Erfassungsschaltung, welche die Summe der Wirkleistungen der in dem Lastkreis 
angeordneten Gasentladungslampen (LAI, LA2, LA3) erfaBt und einen entsprechenden 
10 Istwert (V IST ) erzeugt, 

sowie durch eine Steuerschaltung, welche den Wechselrichter auf Grundlage eines 
Vergleichs zwischen einem Sollwert (V S0LL ) und dem durch die Erfassungsschaltung 
erzeugten Istwert (V IST ) ansteuert. 

15 7. Schaltungsanordnung nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Wechselrichter durch zwei in einer Halbbriickenanordnung angeordnete 
Schalter (SI, S2) gebildet wird. 

20 8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6 und Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Erfassungsschaltung die iiber einen am FuBpunkt der Halbbrucke angeordneten 
Widerstand (R SENS ) abfallende Spannung erfafit. 

25 9. Schaltungsanordnung zum Betreiben von n Gasentladungslampen (LAI, LA2, LA3), 
wobei n eine ganze Zahl groBer 1 ist, mit einem einzigen mit Gleichspannung (V BUS ) 
gespeisten Wechselrichter (SI, S2) zum Erzeugen einer in ihrer Frequenz veranderbaren 
Wechselspannung (U ac ), welche einem an dem Ausgang des Wechselrichters (SI, S2) 
angeordneten Lastkreis zugefiihrt wird, wobei der Lastkreis folgendes aufweist: 

30 einen aus einer Induktivitat (L a ) und einer Kapazitat (C r ) bestehenden 
Serienresonanzkreis, sowie 

n an den gemeinsamen Knotenpunkt zwischen der Induktivitat (L 0 ) und der Kapazitat 
(C r ) angeschlossene Gasentladungslampen (LAI, LA2, LA3), die zueinander parallel 
geschaltet sind, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

daB der Lastkreis ferner fiir jede Gasentladungslampe (LAI, LA2, LA3) eine 
Gleichstrom-Versorgungsleitung aufweist, iiber die jeder Gasentladungslampe (LAI, 
LA2, LA3) em Gleichstrom zugefiihrt wird. 
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wobei die Gleichstrom-Versorgungsleitungen jeweils einen in Serie geschalieten 
Widerstand (R ltcl> R dc2 , R^) aufweisen und an ihrem eingangsseitigen AnschluB eine 
gemeinsame Versorgungsspannung (U jc ) anliegt. 
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